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Jedovati zivocCicheve

Kryptotoxicti - bez jedového aparatu

(ryby, brouci, ustrice...)

FanerotoxicCti - se specializovanym jedovym aparatem

pasivné - bez sdélného aparatu
(Colci, mloci, Zaby...)
aktivneé - se sdéInym aparatem

(hadi, pavouci, Stiri, stonozky, blanokridly hmyz)
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Déleni hadu podle.stavby"jedového aparatu

Aglypha - bez jedovych zubi
(hroznySoviti Boidae: hroznysi, krajty; uzovky Colubrinae)
Opistoglypha - zadni jedové zuby
(nékteri uzovkoviti Colubridae: Bojga, Malpolon, Telescopus...)
Proteroglypha - kratké pevné piedni zuby s ryhou nebo kanalkem
(koralovcoviti Elapidae; vednaroviti Hydrophiidae)
Solenoglypha - dlouhésklopné piedni zuby s kandlkem

(zmijoviti Viperidae)
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Bojga stromova (Boiga dendrophila)
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Kobra egyptska (Naja haje.annulifera)
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ChrestyS skalni (Crotalus.atrox)
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Epidemiologie hadiho-uStknuti

Predpoklad kousnuti ve svété az 5 000 000 rocné.
Predpoklad intoxikaci az 2 500 000 postizenych roc¢né.
Predpoklad svétové umrtnosti 40 000 — 125 000 lidi rocné.

Afrika 1 mil. kousnuti - 0,5 mil. intoxikaci - 20 000 umrti
rocné
USA 45 000 kousnuti - 10 000 intoxikaci - 5-15 umrti rocné

Duvodem nepomeéru je dostupnost a kvalita terapie.

V CR iadové desitky uitknuti ro¢né véetné V. berus.

Za posledni roky nékolik zavaznych intoxikaci, bez mortality,
vzdy veasna adekvatni terapie.

UStknuti V. berus na vzestupu
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Zmije pavi (Echis carinatus)
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Hadi jedy

Multikomponentalni smési biologicky aktivnich slozek, komponent,
bilkovinné, polypeptidické a polysacharidové povahy,
nizkomolekularnich latek a iontii.

Toxiny (specifické) 3-30 kD

Toxickeé enzymy (proteazy, hyaluronidazy, esterazy...) > 30 kD

Mnozstvi: C. atrox 1500 mg, V. berus 10 mg suSiny.
Ucinnost: LD,,, 100 g mysi— Taipan sp. 0,015 mg, C. atrox 2 mg.
Variabilita mezidruhova, vnitrodruhova, ontogeneticka.
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Délenti toxickych slozek jeduspodle tiCinku na systémy

Neurotoxiny

Kardiovaskularné ucinné slozky
Hemoraginy

Hemokoagulac¢né aktivni slozky
Myotoxiny

Lokalné pusobici enzymy
Nefrotoxicky ucinné slozky
Komplement aktivujici slozky
Alergizujici slozky

J. Valenta, UStknuti jedovatymi hady
2005
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Neurotoxiny

e Postsynaptickeé (kurareformni) - malé molekuly, rychle se

vstiebavaji, rychly nastup. Zpusobuji receptorovou blokadu na
neuromuskularnich spojenich-a chabou paralyzu.

e Presynaptické - PLA, - zpusobuji poruchy uvoliiovani, transmise
nebo destrukce ACh na neuromuskularnich spojenich a chabou
paralyzu nebo svalové fascikulace. Jsou vétSinou méné acinné.

Priznaky: ptoza viCek, externi oftalmoplegie, mydriaza, obrna facialniho
svalstva, dysfagii, dysartrii, poruchu odkaslani, svalovou slabost,
obrna motorického svalstva, fatalni paralyza svalstva dychaciho.
Porucha je reversibilni v ¢ase.

Zastupci:
postsynaptiké — Elapidae (kobra, mamba, tajpan), Hydrophiidae...
presynaptické — Mamba, Daboia, Crotalus durissus...
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Mamba zelena (Dendroaspis.viridis)
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Vychodni Afrika — biotop_kobry a mamby
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Kardiovaskularné.ucinné slozky

 Vazodilatacni latky - primo ucinné a kinin releasing enzymy
Priznaky: hypotenze.
Zastupci: Bitis gabonica, Crotalus sp., Vipera sp., Naja atra...

* Vazokonstrikcni latky (sarafotoxin)
Priznaky: hypertenze, koronarni spasmus, EKG zmény.
Zastupci: Atractaspididae.

 Kardiotoxiny - slozky ovliviiujici myokard a prevodni aparat.
Priznaky: poruchy rytmu a kontraklility.
Zastupci: Bitis gabonica, B. nasicornis, Naja kaouthia...
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Zmije gabunska (BItis gabonica)
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Hemoraginy.

e Slozky porusujici integritu cévni stény poskozenim endotelu a
bazalni membrany.

Priznaky: lokalni hemoragie, extravazace (az ALI/ARDS),
potenciace hypotenze a krvaceni.

Zastupci: Atractaspididae, Viperidae (Crotalus, Bothrops...),
Oxyuraninae...

J. Valenta, UStknuti jedovatymi hady
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Ploskolebec americky (Agkistrodon contortrix)
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Hemokoagulacné aktivaislozky

e Slozky ovliviiujici PLT - utlum (Bitis sp., Vipera sp., Crotalalinae...)
- aktivace (Trimeresurus sp., Bitis sp. ...)

e Slozky aktivujici protrombin (Echis sp., Bothrops sp., Boiginae...)

* Slozky konvertujici FBG na fibrin (Boiginae, Bothrops sp., Crotalus sp...)

 Slozky degradujici FBG a fibrin (Crotalinae, Viperinae, N. nigricollis...)

o SloZky ostatni: aktivace FX, FXII, PC, inaktivace AT...(Viperidae...)

Priznaky: laboratorni nalez (hypofibrinogenémie, trombocytopénie,
kosumpce...DIC), krvaceni, trombotisace, extravasace.

Zastupei: E. carinatus, Bothrops sp., Crotalus sp., Naja sp., Oxyuraninae,
Hydrophiidae...
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Echis carinatus (zmi

e _pavi)
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Myotoxiny

 Neenzymatické toxiny nebo enzymy PLA, zpusobujici
rabdomyolyzu a myonekrozy.

Priznaky: laboratorni nalez zv. CK a myoglobinu, myoglobinurie,
nebezpeci renalniho selhani, lokalni myonekrozy,
kompartmentovy sy.

Zastupci: Viperinae, Daboia sp., Crotalus sp., Bothrops sp.,
Oxyuraninae, Hydrophiidae...
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ChrestyS skalni (Crotalus.atrox)
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Lokalné pusobici.enzymy

 Nespecifické destrukeni enzymy (proteazy, proteinazy,
esterazy, hyazy, hydrolazy, PLA,...) a neenzymatické
nekrotisujici toxiny.

Priznaky: lokalni postiZeni, otok, lymfadenopatie, nekroza,
hemolyza, myolyza, destrukce cévni stény...

Zastupci: Viperidae, Crotalus sp., Naja sp. ...
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Kobra monoklova (Naja kaouthia)
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Hlavni projevy intoxikaci u vybranych skupin hadu

 Uzovkoviti Colubridae
Bojga africka (Boomslang) Dispholidus typus - poruchy hemokoagulace ]

Lianovec (Bojga) Thelotornis sp. - poruchy hemokoagulace
Sirohlavec jestér¢i Malpolon monspesulanus - lehka neurotoxicita
Bojga stromova Boiga dendrophila - lehka neurotoxicita

 Koralovcoviti Elapidae
Kobry Naja sp., O. hannah, H. hemachatus - paralyzujici neurotoxicita
- lokalni nekrozy

Mamby Mamba sp. - paralyzujicineurotoxicita
Bungari Bungarus sp., Koralovei Micrurus sp. - paralyzujici neurotoxicita
Tajpanoviti Oxyuraninae - paralyzujici neurotoxicita

- poruchy hemokoagulace
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Hlavni projevy intoxikaci u vybranych skupin hadu

e zmijoviti Viperidae — zmije Viperinae

(Vele)zmije Bitis sp. - poruchy hemokoagulace
- poruchy obéhu

Zmije Daboia russelli - poruchy hemokoagulace

Zmije Echis sp. - poruchy hemokoagulace

Zmije Macrovipera sp. - poruchy hemokoagulace

Zmije Cerastes sp. - hypotenze az Sok

Zmije Vipera sp. (V. ammodytes; V. berus, V. aspis, V. seoanel, V. ursini:..
- hypotenze
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Hlavni projevy intoxikaci u vybranych skupin hadu

e Zmijoviti Viperidae — chrestySoviti Crotalinae
Chrestys Crotalus sp., Sistrurus sp. - hypotenze az Sok

- nekrozy, myonekroz

- renalni selhani
ChrestySovec Trimeresurus sp... - poruchy hemokoagulace
Krovinar Bothrops sp... - poruchy hemokoagulace
Ploskolebec Agkistrodon sp., Gloydius sp...- hypotenze az Sok

- poruchy hemokoagulace

- renalni selhani
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Prvni pomoc

Zklidnéni a imobilisace postizeného.

VysSetreni vkusu hada.

Imobilisace konCetiny pomoci dlahy a pruzného obinadla.
nebo ,.,tlakova imobilisacni bandaz* dle Sutherlanda.
Zjisténi Casu ustknuti, druhu, velikosti a stari hada.
Odebrani anamnézy postizeného.

Zajistény transport na pracovisté schopné zajistit observaci a
adekvatni terapii (JIP, ARO), zajiSténi tox. konzultace.

Sawyeruyv extraktor je neucinny, ale neSkodi.

Skrtici turniket zpusobujici zilni stazu nebo omezeni perfuze je
nepripustny.

Misto ustknuti se nerozrezava, nevysava, nevypaluje. OSetri se
Krytim.
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Nespecificka terapie prednemocnicni

Sedativa (benzodiazepiny).
Analgetika (opiaty pri moznosti zajisSténi ventilace),
nepodavat salicylaty.
Kortikosteroidy v davce 100-200 mg hydrokortisonu ?
Nespecificka symptomaticka terapie:

- zvladnuti anafylaxe

- oxygenoterapie az uméla plicni ventilace

- plasmaexpanse (cave DX), vasotonisace.
Oko (naja sp.) - vyplach.ac. boricum, F.r., mlékem.
Antihistaminika ?

J. Valenta, UStknuti jedovatymi hady
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Nespecificka terapieenemocnicni

Neurotoxicita: UPV, stabilisace vegetativni dysbalance.
Vasotoxicita: udrzovani naplné recisté doplnénim, tonisace cév
katecholaminy.

Kardiotoxicita: terapie symptomaticka, podpora chronotropie
a kontraktility.

Hemokoagulacni rozvrat: terapie konsumpc¢ni koagulopatie
(meizotrombin - AT v normé), cave fibrinogen,
antifibrinolytika pouze z vitalni indikace.

ALI/ ARDS: leak sy. - vysledek DIC a/nebo primého
poskozeni endotelu, oxygenoterapie - CPAP - UPV.

Nefrotoxicita: udrzeni dostatecni perfuze ledvin a mnozstvi
primarni moci.

Infekt: vzdy tetanicky anatoxin, pripadné serum, ATB
fakultativné, ne profylakticky.
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Terapie lokalnihespostizeni

Zasada: minimalni traumatizace posSkozené tkané.

(nezaskrcovat, nerozrezavat, nevypalovat, nevyplachovat).

Bolest: analgetika, imobilisace.

Otok: chladné obklady (neledovat), heparoid, event.
kortikoidy, escinat, manitol; zvySena poloha.

Poskozeni kontinuity kuze: symptomatickeé oSetreni, kryti.

Nekroza: casna nekrektomie, sneseni povrchi bul,
debridment.

Kompartment sy.: KTk > 30 mm Hg a klinické znamKky -
manitol, poloha, antisérum — fasciotomie, (hyperbaroxie).

Oko (konjunktivitis, kornealni ulcerace, predni uveitis):
kortkosteroidni kapky, ATB lokalné, lokalni anestézie.
ATB nepodavat preventivné.
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Terapie speeificka

Specificka terapie spociva v podavani specifického mono
nebo polyvalentniho séra konského (ovciho), (Ig x Fab).
Indikace: systémové nebo tézke lokalni projevy intoxikace.

Davkovani a zpusob aplikace:.i.v. infusi 500 ml. Mnozstvi
davek a opakovavi podle potreby a druhu hada.

Antihistaminova priprava pred podanim.
Kontraindikace: alergie na prislusné sérum (enzymy),

opatrnosti je treba pri opakovanem podani. Kozni test neni
doporucen.

Poznamka: antisérum neni plné ucinny terapeuticky
prostredek, toxiny nejsou dostateCné imunogenni.
Zodpovédnost za léCbu je v rukou oSetrujiciho 1ékare.
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Zmije obecna (Viperaberus)
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UStknuti zmiji obecnou-(\ipera berus)

Mnozstvi toxinu 10 mg, letalni davka pro ¢lovéka 15 mg.

Klinické projevy

Bolest v misté vkusu, Sirici se otok, ekchymozy, zdureni
regionalnich uzlin, lehké lokalni hemoragie, netvori nekrozy.
Nausea, zvraceni, bolesti bricha, priujem, poceni, inkontinence.

Hypotenze, tachykardie, cyanoza, kolaps az Sok.

Popsané renalni selhani v.s. prerenalniho typu, generalisované
krvaceni v.s. po nevhodné aplikaci heparinu.

Uzdrava za 1-3 tydny, dlouhodobé pietrviva otok a bolestivost.
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UStknuti zmiji obecnou (\ipera berus)

Terapie
Prednemocnicni a nespecificka terapie se nelisi od postupu

u jinych hadi.

Neklid, bolest - sedace, analgeézie.

Pri zvraceni doporucovan chlorpromazin.
Angioneuroticky edém - antihistaminika.

Hypotenze, leak sy., Sok - nahrada objemu, katecholaminy.

Nutna observace nejméné 24 hod., zvlasté u déti.

Dostupné antisérum: ANTITOXINUM VIPERICUM®
Biomed, Polsko
VIPERA TAb ®, Protherics,V. Britanie

U déti se mnozstvi neredukuje. Nutné antihistaminické zajisténi.
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-ntaktni athym hade l

ogicke a klinické konsultace, dostupna antiséra.
ogické stredisko ani 1.LF U
w tel.: 224 919 293

resuscita
Praha 2.

tel.: 224 962 244
224 917 793

LF UK, U nemocnic

Jiri Valenta
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Pavouci (Araneidg

Jedovy aparat pavoukii - chelicery

Araneom
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