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SOUHRN

Cilem sdélenf je zhodnotit technické a technologické poznatky
o pouzivani kovd a kovovych slitin v protetice.
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SUMMARY

The aim of study is to evaluate the technical and technological
findings dealing metals and alloys for prosthodontics.
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HISTORICKY VYVO]

Jiz vice nez sto let se k rekonstrukci chrupu pouZzivaji kovy
a kovové slitiny. Protézy z fixa¢nich dratd, ¢asto nesouci nahradu
z extrahovanych zubd, kosti ¢i slonoviny, se dochovaly jiz z ¢ast
starych Syfand, Egyptant ¢i Rimand.

Prvni lité konstrukce moderniho typu se objevily v 18. stoleti.
Skute¢ny rozvoj uzivani slitin spada do konce 19. stoleti, kdy roku
1869 Bing zhotovil prvni inlejovy mistek. Richmondova korunka
byla popséana v roce 1880 a tfi roky poté, roku 1883, Dexter uzil
prvni snimatelny mustek a Williams v roce 1884 aplikoval mstek
opatieny Richmondovymi korunkami. Konstrukci z teleskopickych
korunek osetfil pacienta v roce 1886 Starr. V roce 1899 navrhl prv-
ni klasicky proplachovaci mistek Staiton a prvni ndhradu s kotev-
nimi tfmeny zhotovil roku 1890 Parr.

CO JETO SLITINA?

Slitinu Ize definovat jako material, ktery vznika kombinaci dvou
¢i vice kov, pfipadné kovli a nekovd. V roztaveném stavu se kovy
rozpoustéji v rizném pomeéru a dovoluji tak tvofit slitinu v pevném
stavu. Tak jako tekutiny nejsou vzdjemné vzdy plné misitelné, tak
ani kovy se nemuseji zcela propojit. Zlato a paladium jsou rozpust-
né v kazdém pomeéru, ale napiiklad méd a stiibro ne. Slitiny ¢as-
to tvoii tuhé roztoky a jejich vzajemny pomér zalezi na velikosti
atomd, krystalické struktuie kovovych prvkd, jejich vazebné sile
a reaktivité ¢i mocenstvi prvkd.

Ve stomatologii se vyuZivaji dnes prakticky pouze dva Cisté kovy
— titan a zlato. Problémem je, Ze Cisté zlato ma pouze velmi malou
pevnost ve srovnani se slitinami uslechtilych kovu, a proto je jeho
uziti vzhledem k mechanickym vlastnostem limitované.

Cisté kovy prechazeji ze skupenstvi pevného do skupenstvi
kapalného po dodani tepelné energie pfi dosazeni urcité teploty
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(teplota tani). U slitin probiha pfeména skupenstvi odlisné. Tani ¢i
tuhnuti slitiny nenastava pfi jediné hodnoté teploty, ale skupenstvi
slitiny se méni postupné pfi sou¢asném ristu ¢i poklesu teploty
slitiny. Slitina pfechazeji z pevné faze do kapalné v urcitém teplot-
nim intervalu. Tento interval je omezen teplotnimi hranicemi, které
oznacujeme jako solidus a liquidus slitiny. Solidus je teplotni hra-
nice, pod niz je veskera slitina pouze ve fazi tuhé. Pfechod z tuhé
faze do kapalné pfi této teploté nenastava ihned, ale probiha po-
stupné se zvysujici se teplotou. Pfi ochlazovani taveniny probiha
tuhnuti od teploty liquidu zcela analogicky, ale opa¢nym smérem.
Vysledné vlastnosti slitin nejsou prostym sou¢tem zakladnich vlast-
nosti pouzitych komponent.

KLINICKY DULEZITE VLASTNOSTI SLITIN
Kazda slitina ma vlastnosti fyzikalni, chemické a biologické a je-
jich kombinace ur¢uje indikace ve stomatologii.

Vlastnosti slitin jsou vzdy vyznamné ovlivitiovany jejich struk-
turou. Pokud slitina tvofi tuhy roztok, jednotlivé atomy pfidanych
prvkd jsou obvykle ndhodné rozmistény mezi atomy zékladniho
kovu. Bé&hem tuhnuti se vytvoii ve slitiné zrna a jejich velikost ma
zasadni vyznam pro mechanické vlastnosti. Zadouci jsou mald zr-
na — nebot jemnozrnnd struktura ma pozitivni vliv na pevnostni
vlastnosti. Tedy se zmensujici se velikosti zrn roste mez pevnosti
v tlaku a tahu, tvrdost a mez kluzu. Aby vyrobci doséhli jemno-
zrnné struktury, pfidavaji do slitin uslechtilych kov( napiiklad iri-
dium nebo ruthenium. Tyto prvky maji vysokou teplotu tanf (iridi-
um — 2410 °C; ruthenium — 2310 °C) a vytvaii v prvni fazi procesu
tuhnuti slitiny nuklea¢ni zarodky, z nichz vyrostou jednotliva zrna.
Cim vice se vytvori nuklea¢nich zarodka, tim je struktura jemno-
zrnnéjsi, a zabrani se tak vzniku hrubé struktury. Iridium a rutheni-
um nebo téz rhodium tak velmi efektivné zjemnuji strukturu slitiny
v procesu krystalizace. Pro dentalni slitiny jsou Zadouci zrna o ve-
likosti 30 pm, nebo mensi.

Casto se mlizeme setkat i s pojmem dendritickd struktura. Je to
oznaceni pro strukturu, kterd se vytvoii specifickym zptsobem
rastu jednotlivych zrn, kdy z nuklea¢niho zarodku tuhne taveni-
na ve formé vétvi, které postupné vyplni prostor jednotlivych zrn.
Pouhym okem nenf zpravidla struktura viditelna.

Bylo jiz fec¢eno, ze slitiny mohou byt rovnéz ve formé tuhého
roztoku, ktery je tvofen jednou nebo vice fazemi s rozdilnym che-
mickym slozenim a/nebo rozdilnou strukturou. Pocet fazi je dan
metalurgickymi vlastnostmi slitiny. Pro pouZiti ve stomatologii je
zpravidla vyhodnéjsi pouziti slitin jednofazovych, nebot vétsi po-
Cet fazi zhorsuje do urcité miry jejich korozni odolnost. To proto,
ze jednotlivé strukturni faze mohou v koroznim prostiedi tvorit
mezi sebou galvanické mikro¢lanky a tedy snadnéji uvoliiovat ion-
ty do korozniho média.

MECHANICKE VLASTNOSTI SLITINY

Mez kluzu je definovdana jako napéti, které zptsobi trvalou
deformaci materidlu o standardizované velikosti (¢asto 0,1 % ¢i
0,2%). Cim vy$$i mé dand slitina tuto vlastnost, tim lépe odolava
namahani, kterému je protetickd prace podrobovana. Nizkda mez
kluzu slitiny m@ze u silné namahané prace mit za néasledek jeji de-
formaci, vzacnéji Gplnou frakturu. Pfi nizké mezi kluzu ma totiz
slitina zpravidla vysokou taznost a tvarnost. Selhani mastkd, napfi-
klad fraktura nebo perforace v oblasti pilitové konstrukce a ¢lenu,
je obvykle spojeno s lici vadou, nebo s poddimenzovanim nahrady
v daném misté. Podle velikosti meze kluzu jsou dentalnf slitiny kla-
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sifikovany do ¢ty typd — oznacenych 1 az 4. Typ 4 ma mez kluzu
v mékkém stavu minimdlné 300 MPa a vytvrzenim lze zpravidla
tuto charakteristiku slitiny jesté zvysit.

Tvrdost slitiny musi byt pro protetické prace takovd, aby material
odolal zatizeni pfi zvykani, ale zaroveri nesmi poskozovat zuby
v protilehlé ¢elisti. Tvrdost dentalnich slitin méfime podle Vickerse
— je to pomér zkusebniho zatizeni k plose povrchu vtisku, vytvo-
fenému pfi zatlatovani diamantového téliska ve tvaru ¢tyfbokého
jehlanu definovanym zatizenim do zkousené slitiny. Nékdy se Ize
setkat s tvrdosti méfenou podle Brinella. V tomto piipadé se pou-
ziva zkusebnf télisko ve tvaru kulicky.

Hodnoty tvrdosti podle Vickerse a Brinella nemaji pro danou sli-
tinu shodné ¢iselné vyjadieni. Jsou viak obvykle v korelaci mezi
sebou nebo s tvrdosti méfenou jinym zpdsobem a koresponduji
téZ s hodnotami pevnosti v tahu nebo meze kluzu.

Obecné |ze fici, Zze v dutiné Ustni by neméla tvrdost protetickych
slitin presahovat tvrdost skloviny, jinak dochdzi k nepfimérené
abrazi zub( v protilehlé Celisti. V literatufe se pohybuje tato hod-
nota v rozmezi mezi 125kg/mm? (minimum pro okluzni zatizeni)
do 340kg/mm? (tvrdost skloviny).

Modul elasticity (pruznosti) je charakteristikou slitiny, ktery uda-
va vztah mezi napétim a deformaci v oblasti elastické deformace.
Podle velikosti modulu elasticity Ize usuzovat na odolnost slitiny
pfi ohybovém naméahani. Cim vétsi ma dana slitina hodnotu mo-
dulu pruznosti, tim méné se ohyba pii daném zatiZzeni a naopak.
V protetice je dulezitd velikost modulu elasticity zejména u slitin
a materiald uré¢enych pro kovokeramické systémy. Vétsi mez elasti-
city zajistuje mensi ndchylnost kovokeramické konstrukce k pruze-
ni a tim k odpryskavani keramiky. U slitin uslechtilych kovt miva
modul elasticity hodnoty cca 90-120 GPa, u slitin obecnych kovu
180-230 GPa.

KOROZE DENTALNICH SLITIN

Koroze v prostiedi tstni dutiny je z chemického hlediska defino-
véana jako uvolfiovani iontd nebo jejich komplexti — z dentédlnich
slitin do organismu. V zavislosti na korozni odolnosti slitiny i na
individudlné rozdilné ,agresivité” prostiedi v Ustni dutiné muze
byt korozni rychlost zna¢né odlisna. Testovani této vlastnosti se
uvadi v normach a u dentélnich slitin je vyjadfovano v pg/cm?/7
dni pro dany ion nebo pro celkové mnoZstvi uvolnénych iontd
z povrchu slitiny do korozniho prostfedi za sedm dni. U bézné
pouzivanych dentalnich slitin mohou korozni rychlosti nabyvat
hodnot od radové desetin pg/cm?/7 dnf (napf. u slitin AuPt) az po

Obr. 1: Spatné technologické a technické zvladnuti vyroby slitiny
v kombinaci s nevyhovujici hygienou pacienta vede k dplnému selhani
fixni rekonstrukce chrupu (po 4 letech).

nékolik tisic pg/cm?/7 dni (napf. u hlinikovych bronzt - tj. slitin
typu CuAlNiFe).

Dalsim projevem koroznich déju je ztrata estetickych vlastnostf
— zména barevnosti, napiiklad tmavnuti povrchu vznikem ¢erného
sulfidu stfibrného. Slitiny s vysokym obsahem zlata a slitiny zlata
s platinou jsou diky své uslechtilosti v prostredi ustni dutiny stabilni.
Ponékud odlisné je chovani materiald s vysokym obsahem palddia,
které je za béznych podminek vysoce korozné odolné. Tvori vsak
relativné snadno komplexni slouceniny, ze kterych miize dochazet
k uvoliiovanfi iontl. Méné uslechtilé komponenty slitin zlata a pala-
dia (Ag, Cu, Sn, Zn atd.) se téZ Casto podileji na koroznich dé&jich.

Mechanismus korozni odolnosti slitin na bazi obecnych kovt je
ponékud jiny. Jejich chovani je v podminkdch dutiny dstni dano
tzv. pasivitou, tj. vznikem povrchové vrstvy, kterd dalsi koroznf
proces efektivné blokuje. K intenzifikaci koroze mize dochazet pfi
korozné-eroznim namahdni a tehdy, je-li pasivni vrstva porusena.

Vliv na korozni chovani ma cela rada faktora (obr. 1, 2), napt.:
® technologické zvladnuti vyroby slitiny (Cistota zpracovani, tep-
lotni rezim liti, ndsledné tepelné dpravy atd.) tak, aby vysledny me-
talurgicky stav odpovidal pozadovanému;
® kombinace dvou odlisnych kovovych vodivé spojenych materi-
alt (amalgam, korunka) madze vést k intenzifikaci korozniho napa-
deni méné uslechtilého z dvojice (vytvaii se tzv. makroc¢lanek);
® vyznamnou roli ve vztahu ke korozi méa zptsob stravovani, hy-
giena a reten¢ni prostory pro zubni plak.

Presto, ze se slitiny v protetice obecné povazuji za nemagnetic-
ké, mohou slitiny obecnych kovi zpUsobit artefakty pfi vysetieni
magnetickou resonanci. Ty byly prokdzany napfiklad u chirurgic-
kych dlah, dratt ¢i nékterych typa implantatd.

BIOKOMPATIBILITA DENTALNICH SLITIN
Toxicita slitin

Kationty kovt mohou pronikat do lidského organismu a puasobit
mistné nebo celkové. Kovové ionty mohou vniknout do téla gingi-
vou nebo dal$imi vstupnimi branami a mohou se $ifit hematogenné
nebo lymfatickym systémem. Vylucuji se modi, stolici nebo je vyde-
chujeme. Mald ¢ast v organismu sice zustava delsi dobu, ale celkova
toxicita ve spojeni s dentalnimi slitinami nebyla nikdy prokazana.

Jind situace nastane pfi lokalnim puasobeni slitin, kdy kovové
ionty pronikaji do bunék gingivy a pasobi sniZzeni mitochondrialn{
aktivity, presnéji snizuje se schopnost tvofit energii pro dalsi bu-
néc¢né struktury. Vzhledem k celkové malému mnoZstvi iontl je
i tato skute¢nost z dlouhodobého hlediska mélo vyznamna.

Obr. 2:
Klasicka slitina
uslechtilych
kovd v dutiné
dstni 10 let od
odevzdani.
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Alergické reakce

Je zndmo, Ze fada pacientt (uvadi se hodnota 1 na 400) je aler-
gickych na kovy, nikdy se viak neprokdazalo, Ze by tuto alergii zp(-
sobily ionty uvolniujici se ze slitin kova. 15 % populace je alergické
na nikl, 8 % na kobalt a 8 % na chrom, ¢asta je zkiizena alergie na
nikl a paladium.

Druhou reakci, kterou miizeme pozorovat u pacientt, je izolova-
na reakce precitlivélosti vznikajici dvéma mechanismy: elektroche-
micky nebo kontaktné-alergicky (tzv. side effect). Objevuiji se pfi ni
neblaze proslulé metalické skvrny (obr. 3).

Mutagenita a kancerogenita slitin

Tyto ucinky byly prokdzany u berylia nebo kadmia, které byly
odstranény z dentalnich slitin. Nikl neni mutagenni, ale Ni,S, ano,
stejné jako Sestimocny chrom — ve stomatologii se vyuziva chrom
trojmocny.

Jak Ize tyto informace shrnout?

K vyvolani toxického, alergického ¢i mutagenniho ucinku je ne-
zbytné nutné uvoliiovani iontd, proto bychom méli vybirat slitiny
s pfiznivymi korozivnimi vlastnostmi a lege artis je zpracovavat.
Z tohoto hlediska jsou vhodnéjsi slitiny uslechtilych kovd.

Slitiny podle evropskych standardt (ISO normy) délime na slitiny
uslechtilych a neuslechtilych kovii. V Americe se pouziva klasifi-
kace ANSI/ADA s délenim podle mechanickych vlastnosti (slitiny
typu 1-4 podle tvrdosti) a podle slozenf (high noble, noble, predo-
minantly base metal).

SLITINY USLECHTILYCH KOVU

Dentalni slitiny uslechtilych kova délime na zdkladé chemické-
ho slozeni na slitiny s vysokym nebo redukovanym obsahem zlata
a kovu skupiny platiny (platina, palddium, iridium). U vSech téchto
slitin o¢ekdvame spojeni s fazetou vazbou mechanickou p¥ipadné
chemickou na bazi silanizace pro konvencni techniky.

Dentalni slitiny zlaté slévarenské podle ISO 1562 obsahuiji nej-
méné 75 % zlata a kovl platinové skupiny a déli se do 4 typt:

e Slitiny typu 1 s nizkou pevnosti (mékké) jsou uréeny pro mecha-
nicky mdlo naméhané inleje. Obvykle jde o slitiny s vysokym ob-
sahem zlata (87 %) a niz8imi pfisadami médi (4 %) a stiibra (9 %).
Pro zatfidénf slitin neni jejich chemické slozeni podstatné. Tvrdost
podle Brinella je 47-70 HB.

o Slitiny typu 2 se stfedni pevnosti (stfedné tvrdé) pouzivame pro
rozsahlé inleje, jednotlivé korunky, malé mastky. Tvrdost podle
Brinella je 80-90 HB. Slitiny tohoto typu obvykle obsahuji vétsi
mnozstvi médi (8) a palddia (2,5 %).

e Slitiny typu 3 s vysokou pevnosti (tvrdé) doporuc¢ujeme pro
mechanicky velmi namdahané inleje a inlejové mustky, pro rozséh-
lejsi, ale gracilni mustky. Tvrdost podle Brinella je cca 95-115 HB
a u vétsiny slitin tohoto typu ji Ize zvysit vytvrzenim. V této sku-
piné slitin se zvySuje obvykle obsah médi (10%) a paladia (3 %).
V nékterych pripadech se pridava i maly obsah platiny.

o Slitiny typu 4 s mimoradné vysokou pevnosti (extra tvrdé) jsou
vhodné pro rozsihlé mastky, konstrukce snimatelnych nahrad, t¥-
meny, zasuvné spoje, kofenové nastavby. Tvrdost podle Brinella je
zvysena na 130-160 HB. Vlastnosti slitin Ize opét podstatné zlep-
Sovat vytvrzovanim. U typickych slitin této skupiny je vyssi zastou-
peni médi (15 %), palddia (vice jak 3 %) a platiny (vice jak 2 %).

V klinické praxi se pfevazné pouzivaji slitiny s redukovanym ob-
sahem uslechtilych kovt pro konvenéni techniku podle normy ISO
8891: 1995 — Dentalni slitiny slévarenské s obsahem uslechtilych
kovii od 25 % do méné nez 75 %. Jejich vyhodou je tvrdost a patii
do skupiny s velmi vysokou pevnosti (extra tvrdé). Relativné priz-
niva je i cena a moznost recyklace. Tyto slitiny lze pouzit u sedmi
zékladnich indikacf: inleje, onleje, korunky, mastky, frézované pra-
ce (teleskopické korunky, nesponové i sponové kotevni elementy),
konstrukce a dilce snimatelnych nahrad.
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Obr. 3: Metalické skvrna u slitiny neuslechtilych kovi (kovokeramika)
v kombinaci s nedostate¢nou hygienou pacienta.

Plo$né kotvené rozsahlé mosty ze slitin uslechtilych kovii s es-
tetickymi fazetami ve frontdIni oblasti chrupu jsou stale jednou
z moznosti pfi dlahovani chrupu s oslabenym parodontem. Pies-
né tvarovana okluze dovoluje optimdlni rozlozeni zvykacich sil
a blokuje paceni nahrady.

Dal3i skupinu tvoff slitiny pro nosné ¢asti kovokeramickych na-
hrad podle normy ISO 9693, ktera zahrnuje podle chemického
slozenf slitiny jak s vysokym (>75 %), tak s redukovanym (< 25 %)
obsahem zlata a kovt skupiny platiny, slitiny na bazi paladia, slitiny
na bazi neuslechtilych kov( a titanu.

Zakladem téchto slitin je zlato a platina, obsah paladia ve slitiné
je dulezity pro dosazenf vyssi teploty tavenf slitiny. Paladium vsak
intenzivné odbarvuje Zlutou barvu zlata. Slitiny s obsahem paladia
se tedy i pies vysoky obsah zlata jevi jako téméF bilé az svétle
Sedé. To neni podstatné, vzhledem k prekryti kovové konstrukce
keramickym materidlem. Slitiny jsou extra pevné a lze z nich zho-
tovit i rozséhlejsi kovokeramické konstrukce. Ve slitinach je ¢asto
obsah india, které zajistuje chemickou vazbu slitiny na keramické
materialy.

V nasi populaci je ¢asto zkfizené sviazana alergie na nikl a pala-
dium, ktera vyvolala potiebu vzniku slitin bez jejich obsahu — BIO
slitiny. Typicka je pro né vynikajici biokompatibilita, avsak spise
niZsi stabilita pfi procesu vypalovani keramiky — jejich indikace
jsou omezeny na inleje, onleje, korunky a mastky malého rozsahu
(maximalné 4-5 ¢lend, z toho dva mezicleny). Na rozsahlejsi pra-
ce se zpravidla pouzivaji slitiny s obsahem paladia, které vyznam-
né zlepsuje stabilitu slitin pfi napalovani keramiky.

SLITINY NEUSLECHTILYCH KOVU

Dentalni slitiny neuslechtilych (obecnych) kovt délime na zakla-
dé& chemického sloZeni na slitiny podle normy CSN EN ISO 6871-1
Dentalni neuslechtilé slitiny slévarenské — Cast 1: Kobaltové sli-
tiny a na CSN EN ISO 6871-2 Dentalni neuslechtilé slitiny sléva-
renské — Cast 2: Niklové slitiny.

Pro tyto slitiny je typické, Ze obsahuji nejméné 85 hmotnostnich
procent kobaltu, niklu a chrému, nejméné 4 hmot. % molybdenu,
nejméné 25 hmot. % chrému u slitin kobaltovych, a minimalné 20
hmot. % u slitin niklovych. Podle typu je kobalt nebo nikl jejich
hlavni slozkou. Slitiny jsou biokompatibilni podle doporuc¢eni ISO/
TR 7405 a ISO 10993-1, znamend to, Ze jsou netoxické, malo aler-
gizujici, nejsou kancerogenni a mutagenni. Musi odolavat korozi,
tj. pri zkousce 7dennim ponofenim v prfedepsaném roztoku musi
uvolnéné mnozstvi iontl méfené vhodnymi analytickymi metoda-
mi (AAS) odpovidat pfedepsanym narodnim limitam.

Trh nabizi kobaltové a niklové slitiny, které spliiuji pozadavky
normy CSN EN 1SO 9693 Kovokeramické materialy pro zubni na-
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hrady, ktera stanovuje (témé¥) stejné pozadavky jak na tyto slitiny
obecnych kovd, tak na slitiny uslechtilych kova.

Slitiny uzivané ve stomatologii jsme tradi¢né nazyvali podle ko-
va v abecednim potadi prvkd, harmonizace s EU nas vede k pre-
chodu na nazvy podle evropskych standardd, tj. dentéini slitiny
chromkobaltové = kobaltové a chrémkobaltniklové = niklové.

Niklové a zejména kobaltové slitiny vykazuji vysokou tvrdost
a pevnost ve srovndni se slitinami uslechtilych kovi. Vyhodnou
vlastnosti téchto slitin je jejich mald mérnd hmotnost: 8-9 g/cm?
(konstrukce je lehkd). Nevyhodou je naopak vysoka kontrakce pfi
tuhnuti a chladnuti, kterd je asi 2,3 % u kobaltovych slitin a 2,1 %
u niklovych slitin (hodnota kontrakce u slitin uslechtilych kovt se
vé presnosti prace.

Zvlastni postaveni mezi slitinami obecnych kovi ma titan, kte-
ry je v soucasnosti povazovan za témér dokonale biokompatibilnf
a korozné odolny materidl pro dentdIni implantaty. Stale castéji se
pouZziva misto stavajicich slitin ve fixni a méné i ve snimatelné pro-
tetice.

Nizka hmotnost titanovych praci (hustota titanu je 4,5g/cm?) pfi
pomérné vysoké mechanické odolnosti, vysokd kujnost a nizka
tepelna vodivost umoZiiuji nestandardni tvarové a konstrukéni mo-
difikace fixnich a snimatelnych nahrad. Titanové dily nelze spolu
pdjet, proto je nutné pro jejich spojovani vyuzivat laserového svaio-
vani. Nejuzivanéjsim materidlem z této skupiny je Cisty titan, i kdyz
ojedinéle mohou byt vyrabény i slitiny titanu (napf. Ti-6Al-4V).

Zapotiebi je zminit i hlinikové bronzy, které patii mezi ndhradnf
materialy a nelze je podle chemického sloZeni zafadit do Zadné
ze skupin dentdlnich material regulovanych mezinarodnimi nor-
mami. Hlinikové bronzy jsou slitiny médi, hliniku, zeleza a niklu.
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Zéaklad tvoii méd (80 %), hlinik (8—-9 %) a nikl a zelezo (4-5 %). Je-
jich pevnost a tvrdost vyrazné zavisi na obsahu hliniku — zpravidla
vsak odpovidaji svou pevnosti slitinam typu 2 (stfedné tvrdé), nebo
3 (tvrdé). Maji Zlutou barvu, jejich velkou nevyhodou je jejich mala
korozni odolnost. Ta je vice jak stondsobné nizsi, nez korozni odol-
nost slitin s vysokym obsahem zlata. Proto maji tendenci ke ztraté
lesku i zméné vzhledu povrchu a pfi jejich indikaci jsou pomérné
¢asté individudlni netolerance u pacientd. Jejich cytotoxicita se jiz
pohybuje na hranicich akceptovatelnosti.

Slitiny obecnych kovt z protetického hlediska indikujeme pro
konven¢ni a kovokeramickou techniku: kofenové inleje, korunky,
mustky, konstrukce a dilce snimatelnych ndhrad.

Plosné kotvené rigidni rozsahlé mistky ze slitin obecnych kov
s fazetami jsou vhodné pouze u chrupu, kde neni oslabeny pa-
rodont, protoze tato tvrda konstrukce stejné jako kovokeramicka
ndhrada pietézuje oslabené zuby.

ZAVERY

Slitiny jsou standardem oSetfeni v nasich laboratofich i ordina-
cich. Vybér slitiny indikuje vzdy zubni léka¥, pfitom respektuje
pravidlo, které ctili zubnf 1éka¥i jiz na poc¢atku minulého stoleti — Ze
optimem je jeden typ slitiny v dutiné dstni.
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